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薬学部・歯学部

一般選抜前期（１月３０日） 物理



物 理
問題１ 図１のように斜面��，��が水平な床��に固定されている。��，��，��はいずれも

なめらかで，��と��がなす角は���である。��からの高さが����の ��上の点 �

から質量�	
��の小物体を運動させる。空気の抵抗は無視できるものとし，重力

加速度の大きさを�	�����，重力による位置エネルギーの基準面を��として以下の

問に答えよ。ただし，��と��は点�で，��と��は点�でなめらかに接続されてお

り，点�および点�を小物体が通過する際にの速さは変化しないものとする。
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図１

�１ 小物体を点 �で静かにはなした。は ��をすべり下りて点�，�を通過した。

点�から点�までの間のの運動について，以下の設問に答えよ。

（１．１） 点�の位置において小物体がもつ重力による位置エネルギーを求めよ。

（１．２） 点�および点�における小物体の速さをそれぞれ求めよ。

�２ 小物体は点�を通過した後，��をすべり上がり��上の点�で一度静止した。そ

の後，ただちに��をすべり下りて再び点�に達した。この間のの運動について以下

の設問に答えよ。

（２．１） 点�の��からの高さ，および��間の距離をそれぞれ求めよ。

（２．２） 小物体にはたらく重力のうち，斜面��に平行および垂直な成分の大きさを

それぞれ求めよ。

（２．３） 小物体の加速度の大きさを求めよ。

（２．４） ��に沿って �軸をとり，斜面上向きを正とする。小物体が��をすべり上が
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る向きに点�を通過した瞬間を����として以下の設問に答えよ。

（２．４．１） 小物体�が点�に達した瞬間の時刻�� ���を求めよ。

（２．４．２） 時刻����から����� ���の間の小物体�の速度を時刻の関数としてグ

ラフの概形を解答用紙に描け。ただし，縦軸には点�における�の速度を

�，�を用いて記すこと。

（２．４．３） 時刻���
�
�� ���から����� ���の間の小物体�の �軸方向の変位を�を

用いて表せ。

�３ 図２のように斜面	
をあらい斜面	�ととりかえて，点�で	�と	�がなめらかに接

続されるように	�に固定した。	�と	�がなす角は
��である。再び，点�で小物体�

を静かにはなした。�は	�をすべり下り，点，�を通過後，	�をすべり上がって点

�で一度静止した。その後，�はただちに	�をすべり下りて点�に達した。この間の

�の運動について以下の設問に答えよ。ただし，�と	�の間の動摩擦係数を��，静止

摩擦係数を�とする。
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図２

（３．１） �が点�で静止後，斜面	�をすべり下りるために�が満たすべき条件を求め

よ。

（３．２） 点�の	�からの高さを�，��を用いて表せ。

（３．３） ��� �

�
�
とする。点�から	�をすべり下りて，点�を通過する瞬間の�の速

さを求めよ。
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問題２ 図３のように ��平面上に点 ������ �，点����� �，点����� �，点� �
�
�
���
�

� �を
定め，点 �に �����の点電荷を，点 �に �����の点電荷を固定した。ここで

���，���とする。電位の基準を無限遠とし，クーロンの法則の比例定数を

�	�
����� �として，以下の問に答えよ。ただし，�の単位は 
��とする。
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図３

�１ 点�の点電荷と点�の点電荷との間にはたらく静電気力の大きさを求めよ。

�２ 原点�における電場（電界）の強さを求めよ。

�３ 点�と点�の間の距離を求めよ。

�４ 点�における電場の�成分と �成分を求めよ。

�５ 原点�と点�の間の電位差を求めよ。

�６ 点�における電位を求めよ。

�７ 電気量� ������� �の点電荷を経路�	�	�	�に沿ってゆっくりと移動させた

とき，静電気力がした仕事を求めよ。

�
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�８ 電気量� ������� �の点電荷に静電気力と同じ大きさで逆向きの外力を加え，経路

�����に沿ってゆっくりと移動させたとき，外力がした仕事を求めよ。

�９ 点 �の点電荷を電気量������の点電荷ととりかえて固定した。このとき �軸上で

電位が��になる点の�座標をすべて求めよ。
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薬学部・歯学部

一般選抜前期（１月３０日） 数学



問題１

�１ ���������，����������，����������のとき，��������������を

計算せよ。

�２ ３点�（－２，－２），	（１，３），
（４，－１０）を通る放物線をグラフとする２次関数を

求めよ。

�３ ２つの放物線 ������������，���������������がともに �軸と共有点を

もたないように，定数�の値の範囲を定めよ。

�４ １から１５までの整数から，異なる３つの数を選ぶとき，素数を少なくとも１つ含む

選び方は何通りあるか。
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問題２

�１ ����のグラフをかけ。

�２ 次の数を小さい方から順に並べよ。

� ��� ，������，�� ����，	��

�３ ��
は何桁の数か。ただし，������������とする。

�４ ���（１，－２，－２）に平行で大きさが９のベクトル ��を求めよ。
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問題３ １辺が９の正方形の紙がある。４つの隅から合同な正方形（１辺の長さを �とす

る）を切り取って，下図の点線に沿って折り曲げて，ふたのない箱を作る。箱の容量

を ����としたとき，以下の問に答えよ。

�

�

�１ 容量 ����の値を求めよ。

�２ 容量 ����を，�を用いて表せ。

�３ 容量 ����の最大値と，そのときの�の値を求めよ。

�４ ������のグラフをかけ。
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