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薬学部・歯学部

一般選抜前期（１月２９日） 物理



物 理

問題１ 以下の問に答えよ。

�１ クレーン車が質量�����の物体を鉛直上向きに���つり上げるのに���かかった。

クレーン車がした仕事の仕事率は何 	か。ただし，重力加速度の大きさは
������と

する。

�２ 質量 ����の銅の球を加熱し，
�
���
�の熱量を与えたところ，銅の球の温度が

����から����に上昇した。この結果から銅の比熱を求めよ。ただし，比熱の単位は

������ �とする。

�３ 密度が������
����
の水に，密度が
����������
の氷を浮かせ静止させたとき，

水面より上の部分の氷の体積は氷全体の何％か。

問題２ 図１のように，あらい水平面�となす角が
��で，�に固定されたなめらかな斜

面がある。斜面上の質量�� ��� �の小物体�は，�上の質量�� ��� �の小物体�と，

２つの定滑車を通して伸び縮みしない軽い糸で結ばれている。２つの定滑車は軽く，

なめらかに回転する。�と�の間の静止摩擦係数は�，動摩擦係数は��である。空

気抵抗は無視でき，重力加速度の大きさを������ �として，以下の問に答えよ。
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�１ �は斜面上に，�は�上の点�に静止していた。

（１．１） 糸の張力の大きさを求めよ。

（１．２） �が静止し続けるための，�が満たす条件を，��と��を使って表せ。

�２ �の代わりに質量��� 	
� �の小物体�を糸に取り付けた。�を静かにはなしたとこ

ろ，糸はたるまずに�は斜面に沿って滑りだし，�は�上を滑りはじめた。�が�上

を運動しているときの加速度の大きさを���
�� �，糸の張力の大きさを� ���とする。

（２．１） 斜面に沿って下向きを正の向きとして，斜面に沿って運動している間の�の運

動方程式を書け。

（２．２） �に沿って左向きを正の向きとして，�上を運動している間の�の運動方程式

を書け。

（２．３）
�
と�を求めよ。

（２．４） �は点�から距離����離れた点�を通過した。�が点�を通過するまでは�

は斜面に沿って運動しているものとする。以下の量を求めよ。

① �が点�を通過する瞬間の速さ

② �が点�から点�まで運動するのにかかる時間
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問題３ 図２のように，３つの抵抗��～��，２つの内部抵抗の無視できる電池��，��，半

導体ダイオード�が，電気抵抗の無視できる導線と３つのスイッチ��～��によって

接続されている。��と��の抵抗値は	 ，��の抵抗値は
 ，��の電圧は��，��

の電圧は��であった。最初は３つのスイッチはすべて開いている。以下の問に答え

よ。

��
��

� ���

��

�� �
�� ��

�� ���

 �

��

��

�
�

図２

�１ ��のみを閉じた。

（１．１） ��を流れる電流の大きさを求めよ。

（１．２） ��で消費される電力を求めよ。

�２ ��を閉じたまま，��も閉じた。このとき，抵抗��，��，��に流れる電流を図２のよ

うに��，��，��とする。

（２．１） キルヒホッフの第１法則を用いて��，��，��の間に成り立つ関係式を書け。

（２．２） 経路 ��
���について，キルヒホッフの第２法則から得られる��，��の間に

成り立つ関係式を書け。
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（２．３） 経路�����について，キルヒホッフの第２法則から得られる��，��の間に成

り立つ関係式を書け。

（２．４） ��，��，��のそれぞれの大きさを求めよ。

�３ 	�，	�を開き，	�を閉じた。図３はこの半導体ダイオード�に順方向に加えた電圧

と電流の関係を示している。

（３．１） 半導体ダイオードは一方向にのみ電流を流す作用がある。この作用を何と呼ぶ

か，答えよ。

（３．２） �を流れる電流の大きさと�の両端にかかる電圧を求めよ。

電
流

��

電圧 ���
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問題１ 以下の問に答えよ。

�１ ３点（３，１），（－１，５），（－４，－２）を通る放物線をグラフとする２次関数を求めよ。

�２ �����������を解け。

�３ ��������を満たす自然数の組（�，�）をすべて求めよ。

�４ �を定数とするとき，関数 �����������������	の最小値とそのときの �の値

を求めよ。
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問題２ 以下の問に答えよ。

�１ ��が８桁の数となるような整数�をすべて求めよ。ただし，�������������とする。

�２ ���，���で，������	のとき，�����������の最大値を求めよ。

�３ 次の関数について以下の問に答えよ。

��
���� ��
�
� ��������

（３．１） この関数を ���
�
�����の形に変形したとき，定数 �と�の値を求めよ。

ただし，�����とする。

（３．２） この関数の最大値と最小値，およびそのときの�の値を求めよ。
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問題３ 底面の半径３，高さ１５の直円錐に，下の図のように直円柱が内接している。直円柱

の底面の半径を

�
，体積を

�
とするとき，以下の問に答えよ。

�１ �
の取りうる値の範囲を求めよ。

�２ 直円柱の高さを

�
を用いて示せ。

�３ �
を

�
を用いて示せ。

�４ �
のグラフをかけ。

�５ �
が最大となるときの直円柱の高さと

�
および

�
の値を求めよ。
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解 答
英 語
問題1
問1 動き回って，アザラシを探すため。
問2 ごみが集積される場所の近くに住んでいる人々。
問3 より多くの人間がシロクマの縄張りに進出するにつれて，シロクマにとってその問

題は悪化する一方であろう。
問4 1 地面が凍っているので，ごみを埋めることができないため。

2 トラックでごみを運び出すには費用がかかるため。
問5 2
問6 自由意見

問題2 1．4 2．1 3．3 4．2 5．1
問題3 1．3 2．4 3．2 4．4 5．1

6．2 7．3 8．4 9．1 10．3
問題4 1．3－6 2．5－3 3．2－4

4．1－2 5．6－1

化 学
問題1 ⑴ ｂ，ｅ ⑵ ａ ⑶ ｄ ⑷ ｄ ⑸ ｂ，ｄ ⑹ ｃ，ｅ

⑺ ｄ
問題2
問1 ⑴ CH＋5O �� 3CO＋4HO

⑵ プロパン 0．1mol 水素 0．2mol ⑶ 10．8g
問2 ⑴ ア ｂ イ ｇ

⑵ ⒜ ウ ⒝ イ ⒞ ア ⒟ エ 無極性分子 ｃ，ｄ
問題3
問1 CHCOOH＋CHOH �� CHCOOCH＋HO
問2 分解
問3 ｃ
問4 発熱
問5 2mol

問題4
問1 ⑴ ｂ ⑵ ｃ ⑶ ａ，ｃ ⑷ ｅ ⑸ ａ，ｄ



問2 ⑴ CHO ⑵ OH

CH CH

⑶ 9

生 物
問題1
問1 1 原核 2 真核 3 細胞質 4 細胞質基質
問2 1 Ａ：接眼レンズ Ｂ：反射鏡 2 ア：ｅ イ：ｃ ウ：ｄ エ：ａ

3 ウ→エ→ア→イ 4 イ，エ
5 倍率を上げると視野が狭くなり，視野中に入る光の量が減るから

問題2
問1 1 同化 2 異化 3 ミトコンドリア 4 高エネルギーリン酸（結合）
問2 1 酵素（触媒） 2 2HO �� 2HO＋O
問3 1 炭酸同化 2 ア：デンプン イ：葉緑体 ウ：ショ糖 エ：師管
問4 1 グルコース

2 細胞呼吸では，段階的に取り出されたエネルギーがATPに貯蔵されるが，燃
焼では，急速にエネルギーが取り出され，放出される。

問題3
問1 1 転写 2 mRNA 3 翻訳 4 セントラルドグマ
問2 1 デオキシリボ核酸 2 デオキシリボース
問3 20％
問4 3
問5 ア，イ，ウ

問題4
問1 1 鼓膜 2 耳小骨 3 リンパ液 4 コルチ器 5 感覚毛

6 聴
問2 1 耳管（エウスタキオ管） 2 ウ 3 中耳内の気圧を一定に保つ
問3 1 平衡覚（平衡感覚） 2 からだの回転や傾き（重力・加速度）

3 ｂ，ｄ



物 理
問題1 ⑴ ���� ⑵ ��������	� � ⑶ 8％
問題2 （1．1） 
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問題3 （1．1） �����
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（2．2） 
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（2．3） ����
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（2．4） �
：��
�� ��：����� ��：��
�
（3．1） 整流作用
（3．2） 電流：��
�� 電圧：����



数 学

問題1 ⑴ ���
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⑵ ��
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⑶ ���� �， ���	� �， �
��� �

⑷ ����のとき，最小値���	��� ������ �

������のとき，最小値�� ���� �

���のとき，最小値������	 ���� �

問題2 ⑴ �	，��，��
⑵ �

（3．1）����，���
�

（3．2）最大値＝� ��
�

�
�� �，最小値＝�� ��

��

�
�� �

問題3 ⑴ �����

⑵ �����

⑶ ����� ������ �

⑷

⑸ 直円柱の高さ��，���，�����


