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薬学部・歯学部
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薬学部・歯学部

一般選抜前期（1月29日） 生物
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薬学部・歯学部

一般選抜前期（1月29日） 物理



物 理
問題1 以下の問に答えよ。

()1 あらい水平面上に置かれた物体に，大きさが���の力を水平方向に����間加え続け
たところ，物体は一定の速度で力の向きに����移動した。このとき，加えた力がした
仕事の仕事率を求めよ。

()2 断熱容器に入れられた�	�
の水の中に，����
に温めた質量���の金属球を入れる
と，しばらくして両者の温度は���
になった。

（2．1） 金属の比熱を�����
� �� �として，金属球が失った熱量を�を用いて表せ。

（2．2） 水が吸収した熱量を求めよ。ただし，容器内の水の熱容量は ���������
と
し，容器の熱容量は無視できるものとする。

（2．3） 熱は水と金属球の間だけでやり取りされるとし，金属球の比熱�を求めよ。

()3 崖に向かって�����の速さで進んでいる船が汽笛を鳴らしたところ，崖で反射した
音を����後にはじめて船の上で聞いた。この反射音を聞いた位置から崖までの距離は
何�か。ただし，空気中の音速を�	����とする。
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問題2 図1のように，水平な床の上に置かれた水槽の水の中に，底面積 ���� �，高さ
����，密度������� �の円柱の物体 �が水底に固定された軽くて伸び縮みしない糸
につけられて，沈められている。�の上面は水面と平行であり，その間の距離は
����である。水の密度を�� ������ ������ �，重力加速度の大きさを���	�� �，大気
圧および水の抵抗を無視するとして，以下の問に答えよ。

�

��

糸

図1

()1 物体�が水中で静止しているときを考える。

（1．1） �の上面にはたらく水圧を求めよ。

（1．2） �の下面にはたらく水圧を求めよ。

（1．3） �にはたらく浮力の大きさを求めよ。

（1．4） 糸の張力の大きさを求めよ。

()2 物体 �に取りつけていた糸を静かに外したところ，�は初速度�の等加速度運動を
して鉛直に浮きあがった。�は横揺れや回転をせず，�の上面は水平の状態を保ったま
ま上昇する。鉛直上向きを正とする軸をとり，�が浮上をはじめてから �の上面が水
面に到達するまでの運動を考える。
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（2．1） 浮上しているときの�の加速度の大きさを������ �として，�についての運動
方程式をかけ。

（2．2） �を求めよ。

（2．3） 糸を外してから�の上面が水面に到達するまでの時間を求めよ。

（2．4） �の上面が水面に到達する直前の速さを求めよ。

()3 物体�を水面に浮かべると，図2のように �の一部が水面の上に出て，上面を水平
に保ったまま静止した。水面から�の上面までの距離を求めよ。

�

図2
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問題3 光の反射と屈折に関する以下の問に答えよ。

()1 以下の文中の空欄（ ア ）～（ ケ ）に入るもっとも適当な文字式もしくは用語を
答えよ。ただし，同じ記号の空欄には同じ文字式もしくは用語が入る。

（1．1） 図3のように，平面波が2つの異なる媒質1，2の境界面に媒質1から斜めに
入射して，媒質2の中へ屈折して進む。媒質1および媒質2を進行するときの波
の速さをそれぞれ��，�������� �とする。入射波の波面を ��，屈折波の波面を
��とする。波面 ��の一端�が媒質1と媒質2の境界面に達してから，他端 �
が境界面上の点�に達するまでの時間を�とすると，��間の距離は（ ア ），
��間の距離は（ イ ）と表される。また，平面波の入射角�，屈折角�，点�
から点�までの距離 �を用いると，��間の距離は（ ウ ），��間の距離は

（ エ ）と表される。すると，�	
�
�	
�

は ��と ��を用いて（ オ ）と表され

る。

�

�
媒質1� �

� 媒質2
�

�

図3

（1．2） 光が真空中から媒質中に入射するときの，真空に対する相対屈折率を媒質の
（ カ ）という。真空中の光の速さを�，波長を�とし，媒質中の光の速さを
�とすると，その媒質の（ カ ）は（ キ ）と表され，媒質中の光の波長は
（ ク ）と表される。
媒質1と媒質2の（ カ ）をそれぞれ��，��とすると，媒質1に対する媒質
2の相対屈折率���は��，��を用いて����（ ケ ）と表される。
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()2 図4のように，十分に広い水槽に水を入れ，水面から距離�の位置に点光源�を置
く。�の鉛直上方の水面の点を�とする。水面上に一様な厚さの物体を点�が中心と
なるように置く。�からは波長�の単色光が出ている。空気に対する水の相対屈折率を
������� �とする。

円板 空気 膜 空気
� �

� �

� �

水 水

（a） （b）

図4

（2．1） 図4（a）のように，水面上に置く物体を不透明な円板とする。�から出た光が空
気中へ進まないようにするための，円板の半径の最小値を求めよ。ただし，水槽
の側面や底面での光の反射は考えない。

（2．2） 水面上に置く物体を，空気に対する相対屈折率が �������� �の透明な薄い膜
とする。図4（b）は�から点�に向かって進む光が，膜の上面と下面で反射する
様子を示している。膜の上面で反射する光と，膜の下面で反射する光が水中で干
渉する。このとき，光が強め合うための最小の膜の厚さを求めよ。
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薬学部・歯学部

一般選抜前期（1月29日） 数学



問題1 以下の問に答えよ。

()1 2次方程式 ������������が異符号の解をもつように定数�の値の範囲を定め

よ。

()2 放物線 ����を平行移動したもので，頂点が直線 �����上にあり，原点を通る放

物線の方程式を �������とする。定数�の値を求めよ。

()3 �を自然数とする。 ������ が自然数となるとき，その値をすべて求めよ。

()4 放物線 �����������と直線 ������が接するとき，定数�の値を定めよ。ま

た，そのときの接点の座標を求めよ。
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問題2 図のように，単位円に内接する正三角形 ���において，動径��の表す角を�と

するとき，以下の問に答えよ。

()1 辺��の長さを求めよ。

()2 点�の座標を ���� �とするとき，�と�を�を用いて表せ。

()3 点�の座標を �，�を用いて表せ。

()4 3点�，�，�の�座標の2乗の和を求めよ。
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� �

�

問題3 1辺の長さが2の正三角形の厚紙がある。この紙の3隅からそれぞれ下図のように

同じ大きさの四角形（斜線部分）を切り取り，斜線部分を除いた残りの紙を折り曲げ

てふたのない箱を作るとき，以下の問に答えよ。ただし，箱の高さを �，容積を�

とする。

()1 箱の底面の1辺の長さを�を用いて示せ。

()2 �の取りうる値の範囲を求めよ。

()3 �を �を用いて表すと，��������������となる。�，�，�，�の値を求め

よ。

()4 �の最大値とそのときの�の値を求めよ。
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解 答
英 語
問題1
問1 リストを作成することは，感謝している事柄を振り返るための彼らの方法であっ

た。
問2 学校と家族がどのように前向きな感情を高め，子どもたちが（より）健康的な生活

を送る手助けをすることができるかについての研究。
問3 1 悲しいと感じることは自然なことであるということ。

2 人生の良い点に気づくことができれば，それ（悲しみ）はより早く過ぎ去ると
いうこと。

問4 他人を助けることは人生に目標を与え，さらには（人と）つながっているという感
覚や愛を感じるから。

問5 2
問6 自由意見

問題2 1．2 2．4 3．1 4．3 5．2
問題3 1．2 2．3 3．1 4．4 5．3

6．1 7．4 8．3 9．2 10．4
問題4 1．4－6 2．3－2 3．1－5

4．6－1 5．2－4
（2－1も可）

化 学
問題1 ⑴ ｅ ⑵ ｃ ⑶ ｂ，ｃ ⑷ ａ ⑸ ａ，ｄ ⑹ ｄ，ｅ

⑺ ｃ
問題2
問1 ⑴ 0．2mol/L ⑵ AgNO＋NaCl �� AgCl＋NaNO ⑶ 3．59g
問2 ⑴ O：H＝1：5 ⑵ 7
問3 ⑴ ［H］＝0．01mol/L pH＝2 ⑵ ｂ ⑶ ｄ ⑷ ｄ

問題3
問1 ⑴ ｂ ⑵ 2NH＋HSO ��（NH）SO ⑶ 5×10 mol

問2 ⑴ 吸熱 ⑵ 3
2 H（g）＋

1
2 N（g）�� NH（g）＋46kJ ⑶ 391kJ/mol



問題4
問1 ⑴ ⒜ エチレン ⒝ エタン ⒞ アセトアルデヒド

⑵ ⒟ H H
C C

H Cl

⒠ H H
C C

H OCOCH

問2 ⑴ ホルミル基（アルデヒド基）
⑵ COOH COONa

＋NaHCO �� ＋HO＋CO

生 物
問題1
問1 1 真核 2 細胞質 3 細胞小器官 4 細胞質基質
問2 1 ア，エ 2 1番目：ア 2番目：ウ
問3 1 ア，ウ 2 ATP合成 3 核とは別の独自のDNAを持つ
問題2
問1 1 リン酸 2 ヌクレオチド 3 デオキシリボース 4 リボース
問2 アデニン，グアニン，シトシン，チミン，ウラシル
問3 1 構造：二重らせん構造 人物：ワトソン，クリック

2 相補性 3 発現
問4 1 mRNA（伝令RNA） 2 33個

問題3
問1 1 血しょう 2 淡黄 3 自動性 4 洞房結節（ペースメーカー）
問2 1 ア 2 オ 3 サ 4 エ 5 キ

6 ス 7 ウ 8 オ 9 ケ 10 ソ
問3 1 鎖骨下 2 リンパ節 3 マクロファージ 4 弁

問題4
問1 1 光 2 コルチ器 3 傾き 4 回転

5 味覚芽（味蕾） 6 嗅上皮 7 接触，圧力 8 筋紡錘
問2 1 黄斑 2 イ
問3 1 ア，ウ，エ

2 痛みなどの有害な刺激が加わると，刺激部位を遠ざけるように屈曲する。
3 大脳は，灰白質が外側，白質が内側に分布しているのに対して，脊髄は灰白質

が内側，白質が外側に分布している。



物 理
問題1 ⑴ ����

（2．1） ���������	


（2．2） �������	

（2．3） ����	�
��

⑶ ��������

問題2 （1．1） ����

（1．2） ���� ����

（1．3） �����

（1．4） ������� ��

（2．1） ���������������

（2．2） ����
�
�

（2．3） ���

����� ���
（2．4） ������� ��

��
⑶ ����

��
�

問題3 （1．1） ア ��� イ ��� ウ ����	 エ ����
 オ ��

��

（1．2） カ 絶対屈折率（屈折率） キ �

�
ク ��

�
ケ ��

��

（2．1） �

��
���	

（2．2） �

���



数 学
問題1 ⑴ � �� ��� ��

⑵ ���，��
⑶ ���のとき，�
����のとき，��

⑷ ���のとき， ������� �

����のとき， ��	� �

問題2 ⑴ ��

⑵ ��
���，���
��

⑶ ��
�
�� ��
�
��
��
�
���
�
�� �

⑷ �

�

問題3 ⑴ ������

⑵ ����
��
�

⑶ 	����，
���，�� ��，���

⑷ 
の最大値 �

��
，�� ��

�


